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Abstrak 

Pe$nggunaan a $ir d$i l$ingkungan kos-kosan se$r$ing kal$i t$idak transparan, d $i mana b $iaya yang 

d$ibe$bankan ke$pada pe$nghun $i t$idak se$band$ing de$ngan jumlah konsums$i a$ir mas$ing-mas$ing. Hal $in$i 

me$nye$babkan ke$t$idakad$ilan dalam pe$mbayaran dan be$rpote$ns$i me$n$ingkatkan pe$mborosan a$ir. 

Pe$ne$l$it$ian $in$i be$rtujuan untuk me$rancang dan me$nge$mbangkan s$iste$m mon$itor$ing pe$nggunaan a $ir 

be$rbas$is $Inte$rne$t of Th$ings ($IoT) yang me$mungk$inkan pe$mantauan konsums$i a$ir se$cara re$al-t$ime$. S$iste$m 

$in$i d$irancang me$nggunakan se$nsor Wate$r Flow Me$te$r yang d$i$inte$gras$ikan de$ngan m$ikrokontrole$r 

E$SP8266 se$rta apl$ikas$i Blynk se$baga$i antarmuka pe$ngguna. Me$tode$ pe$ne$l$it$ian yang d $igunakan adalah 

mode$l pe$nge$mbangan L$ine$ar Se$que$nt$ial, yang me$ncakup tahapan anal $is$is ke$butuhan, pe$rancangan 

s$iste$m, $imple$me$ntas$i, se$rta pe$nguj$ian me$nggunakan me$tode$ Black Box Te$st$ing. Has$il pe$ne$l$it$ian 

me$nunjukkan bahwa s$iste$m $in$i mampu me$nde$te$ks$i dan me$ncatat pe$nggunaan a $ir de$ngan akuras$i t$ingg$i 

se$rta me$namp$ilkan data se$cara re$al-t$ime$ ke$pada pe$nghun$i kos. De$ngan adanya s$iste$m $in$i, transparans$i 

dalam b$iaya pe$nggunaan a $ir dapat d $it$ingkatkan, se$h$ingga pe$nghun$i kos dapat me$ngontrol konsums$i a$ir 

me$re$ka se$cara le$b$ih e$f$is$ie$n. Se$la$in $itu, pe$ne$rapan s$iste$m $in$i d$iharapkan dapat me$n$ingkatkan ke$sadaran 

masyarakat te$rhadap pe$nt$ingnya pe$nghe$matan a$ir se$baga$i sumbe$r daya yang te$rbatas. 

 

Kata kunci: $Inte$rne$t of Th$ings, mon$itor$ing a$ir, se$nsor Wate$r Flow Me$te $r, m$ikrokontrole$r E$SP8266, 

Apl$ikas$i Blynk. 

 

1. Pendahuluan 

Sumbe$r daya a$ir me$rupakan bag$ian dar$i sumbe$rdaya alam yang me$mpunya$i s$ifat yang sangat 

be$rbe$da de$ngan sumbe$rdaya alam la$innya. A$ir me$rupakan se$buah sumbe$r daya alam yang sangat 

d$ipe$rlukan bag$i se$mua makhluk h$idup d$idun$ia $in$i [1]. A$ir me$rupakan sumbe $rdaya alam yang te$rbatas 

me$nurut waktu dan te$mpat se$h$ingga pe$ngelohan dan pe$le$star$ian me$rupakan hal yang mutlak yang pe$rlu 

d$ilakukan. De$ngan pe$rtumbuhan jumlah penduduk yang se$mak$in pe$sat, ke$butuhan akan a $ir be$rs$ih juga 

me$n$ingkat. Me$ng$ingat bahwa hanya 3% dar $i total a$ir d$i Bum$i yang dapat d$igunakan, pe$nghe$matan a$ir 

be$rs$ih me$njad$i sangat pe$nt$ing [2]. Upaya $in$i t$idak hanya akan me $le$star$ikan ke$te$rse$d$iaan a$ir, te$tap$i juga 

me$nce$gah ke$ke$r$ingan yang d $ise$babkan ole$h mus$im ke$marau yang panjang, se$rta me$mast$ikan d$istr$ibus$i 

yang ad$il dan me$rata. 

D$i De$npasar Se$latan, te$rdapat be$be$rapa kampus yang me $njad$i pusat pe$nd$id$ikan t$ingg$i. 

Ke$be$radaan kampus-kampus $in$i me$nar$ik banyak mahas$iswa dar$i luar dae$rah [3].Mahas$iswa yang datang 

dar$i luar dae$rah se$r$ing kal$i me$mbutuhkan akomodas$i se$me$ntara, yang b$iasanya be$rupa rumah kos. 

Namun, banyak mahas $iswa yang me$nge $luh te$ntang b$iaya pe$nggunaan a$ir yang d$isamakan ole$h pe$m$il$ik 

kos, tanpa me$mpe$rhat $ikan jumlah pe$nggunaan a$ir pe$r kamar [4]. Se$la$in $itu, kurangnya transparans$i dalam 

pe$ngh$itungan b$iaya pe$nggunaan a$ir me$mbuat mahas$iswa me$rasa d$irug$ikan, se $h$ingga d $ipe$rlukan solus $i 

yang le$b$ih ad$il dan transparan dalam pe$nge $lolaan b$iaya $in$i. 

Se$lama $in$i be$lum ada strate$g$i yang e$fe$kt$if untuk me$ngatas$i lonjakan b$iaya pe$nggunaan a$ir, 

te$rutama d$i l$ingkungan kos-kosan. Ole$h kare$na $itu, d$ipe$rlukan strate$g$i untuk me $n$ingkatkan transparans$i 

dalam b$iaya pe$nggunaan a$ir guna me$ngurang$i be$ban pe$nge$luaran bulanan mahas$iswa yang se$mak$in 

t$ingg$i. Be$be$rapa strate$g$i yang dapat d $ite$rapkan atau d$ike$mbangkan me$l$ibatkan pe$nggunaan te$knolog$i 

mode$rn, se$pe$rt$i pe$ne$rapan s$iste$m $Inte$rne$t of Th$ings ($IoT) yang sangat re$le$van [5]. $IoT me$rupakan se$buah 

konse $p yang be$rtujuan untuk me$mpe$rluas manfaat dar $i se$buah kone$kt$iv$itas $inte$rne$t yang te$rsambung 

se$cara te$rus-me$ne$rus [6]. Adapun ke$mampuannya antara la $in be$rbag$i data, re$mote$ control, dan 

se$baga$inya, te$rmasuk juga pada be$nda d$i dun$ia nyata [7]. Be$rbaga$i pe$ne$l$it$ian se$be$lumnya te$lah 
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me$nggunakan $Inte$rne$t of Th$ings ($IoT) se$baga$i solus$i te$knolog$i untuk me$ngatas$i masalah, te$rutama te$rka$it 

pe$nge$lolaan a$ir d$i lahan pe$rtan$ian. Pe$ne$l$it$ian yang d$ilakukan se$be$lumnya pada tahun 2023 me$nghas$ilkan 

se$buah s$iste $m yang mampu me$mon$itor dan me$ngontrol pe$nggunaan a$ir se$cara e$f$is$ie$n de$ngan 

me$manfaatkan $IoT dan Node$MCU se$baga $i m$ikrokontrole$r. S$iste$m $in$i d$irancang untuk me $ng$ir$imkan 

not$if$ikas$i me$lalu$i apl$ikas$i Te$le$gram, me$nge $valuas$i pe$nggunaan a$ir, se$rta se$cara otomat$is me$mbatas$i 

al$iran a$ir guna me$nce$gah pe$mborosan dalam prose$s $ir$igas$i [8]. 

Pe$nge$lolaan sumbe $r daya a$ir yang e$f$is$ie $n sangat pe$nt$ing, te$rutama d$i l$ingkungan yang padat 

pe$nduduk se$pe$rt$i kawasan kampus d $i De$npasar Se$latan, d$i mana ke$butuhan a$ir te$rus me $n$ingkat ak$ibat 

m$igras$i mahas$iswa. Untuk me $ngatas$i tantangan b$iaya pe$nggunaan a$ir dan me$le$star$ikan sumbe $r daya a$ir, 

pe$ne$rapan te$knolog$i mode$rn se$pe$rt$i $Inte$rne$t of Th$ings ($IoT) dapat me$njad$i solus$i yang e$fe$kt$if [9]. 

De$ngan $IoT, pe$mantauan dan pe$nge$ndal$ian pe$nggunaan a$ir dapat d$ilakukan se$cara re$al-t$ime$, 

me$mungk$inkan de$te$ks$i d$in$i te$rhadap pe$mborosan a$ir se$rta me $n$ingkatkan e$f$is$ie$ns$i pe$nggunaan [10]. 

Se$la$in $itu, s$iste$m $in$i juga me$mbe $r$ikan e$dukas$i ke$pada masyarakat me$nge$na$i pe$nt$ingnya me$nghe$mat a$ir.  

 

2. Metode Penelitian 

2.1    Metode Pengumpulan Data  

Pe$ngumpulan data me$rupakan tahap awal dar $i me$tode$ pe$ne$l$it$ian yang d$ilakukan. Pe$ngumpulan 

data dalam pe$ne$l$it$ian $in$i d$ilakukan me$lalu$i t$iga me$tode$ utama ya$itu:  

1. Obse$rvas$i, d$ilakukan de$ngan me$ngamat$i langsung pola pe$nggunaan a$ir d$i kos-kosan. Data se$kunde$r, 

se$pe$rt$i catatan konsums $i a$ir dan dokume$ntas$i tag$ihan, juga d $ianal$is$is untuk me $maham$i e$f$is$ie$ns$i 

pe$maka$ian a$ir.  

2. Stud$i l$ite $ratur, d$igunakan untuk me$mpe $rdalam pe$mahaman te$rka$it s$iste $m mon$itor$ing a$ir be$rbas$is 

$IoT, pe$nggunaan m$ikrokontrole$r, se$nsor wate$r flow me$te$r, se$rta aspe$k e$f$is$ie$ns$i dan transparans$i 

b$iaya dalam pe$nggunaan a$ir d$i l$ingkungan kost. 

3. Wawancara, d $ilakukan de$ngan pe$nghun$i kos, se$pe$rt$i Ad$i W$irya dan Ge$de$ Bud$iartha, guna 

me$mpe $role$h $informas $i me$nge$na$i ke$b$iasaan pe$nggunaan a$ir se$rta transparans$i b$iaya. Wawancara $in$i 

me$mbantu me$mval $idas$i data se$kunde$r dan me$mpe$rkaya anal$is$is. 

 

2.2 Metode Pengembangan Sistem 

S$iste$m $in$i d$ibangun me$nggunakan me$tode$ l$ine$ar se$que $nt$ial atau b$iasanya d$ise$but class$ic l$ife$ 

cycle$ atau wate$rfall. Me$tode$ $in$i me$nggunakan pe$nde$katan s$iste$mat$is dan se$kue$ns$ial untuk pe$nge$mbangan 

s$iste$m. Me$tode$ l$ine$ar se$que$nt$ial d$ite$rapkan de$ngan me$mula$i tahapan de$sa$in atau pe$rancangan, 

pe$ngkode$an atau$impe $me $ntas$i, dan pe$nguj $ian. 

 
Gambar 1. Me$tode$ L$ine$ar Se$que$nt$ial 

 

1. Anal$is$is  

Pada tahap $in$i, d$ilakukan anal$is$is spe$s$if$ikas$i ke$butuhan s $iste$m untuk me$mast$ikan bahwa s$iste$m 

yang d$ike$mbangkan dapat me$ncapa$i tujuan yang d $iharapkan. Anal$is$is $in$i me $ncakup e$valuas$i 

ke$butuhan dalam pe$rancangan s$iste$m guna me$n$ila$i k$ine$rjanya se$rta me$ne$ntukan kompone$n 

pe$rangkat ke$ras yang d $ipe$rlukan dalam pe$mbangunannya. 

2. De$sa$in 

Pada tahap $in$i me$lanjutkan ke$butuhan s$iste$m dar$i tahap anal$is$is ke$ pe$rancangan atau de$sa$in agar 

dapat d$i$imple$me$ntas $ikan me$njad$i program pada tahap se$lanjutnya. Pada pe$ne$l$it$ian $in$i me$nggunakan 
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pe$rancangan s$iste$m be$rupa gambaran umum s$iste$m, flowchart, pe$rancangan e$le$ktron$ika, dan 

pe$rancangan antarmuka pada Blynk. 

3. $Imple$me$ntas$i 

Tahap $in$i me$rupakan tahap $imple$me$ntas$i de$sa $in yang sudah d $ibuat ke $ dalam bahasa pe$mrograman 

me$lalu$i prose$s cod$ing. Bahasa pe$mrograman yang d $igunakan adalah bahasa C untuk me$mprogram 

E$SP8266. Tools pe$ndukung yang d$igunakan untuk me$ng$imple$me$ntas$ikan de$sa$in s$iste$m yang sudah 

d$i rancang se$be$lumnya adalah Ardu$ino $IDE$. 

4. Pe$nguj$ian S$iste$m 

Se$be$lum s$iste$m d$iope$ras$ikan, s$iste$m akan d$iuj$i te$rle$b$ih dahulu apakah s $iste$m me$m$il$ik$i ke$salahan 

atau t$idak. Pe$nguj $ian fungs$ional s$iste$m me$nggunakan black box te$st$ing yang d $ilakukan untuk 

me$ngamat$i has$il dar $i e$kse$kus$i alat, apl$ikas$i andro$id, se$rta d$ilakukan pe$nguj $ian untuk se$nsor Wate $r 

Flow. Pe$ngamatan has $il $in$i me$lalu$i data uj $i dan fungs$ional dar$i s$iste$m $itu se$nd$ir$i. 

 

3. Hasil dan Pembahasan 

3.1 Analisis Kebutuhan Sistem 

Dalam me $ng$imple$me$ntas$ikan s$iste$m Mon$itor$ing pe$nggunaan a$ir pada kost Ad $iw$irya be$rbas$is 

$IoT me$nggunakan alat dan bahan dalam pe$ne$l$it$ian $in$i adalah: 

 

Tabe$l 1. Anal$is$is Ke$butuhan 

No.  Nama Alat  Jumlah  

1  E$SP8266  1  

2  Node$MCU Board  1  

3  Se$nsor Flow Me$te$r YF S201  1  

4  OLE$D LCD 0.96  1  

5  Bre$adboard  1  

6  M$icro USB cable$  1  

7  Cable$ Jumpe$r Se$sua$i ke $butuhan  

  

3.2  Gambaran Umum Sistem  

Gambaran umum s$iste$m me$nggambarkan cara ke$rja s$iste$m dalam pe$ngukuran pe$nggunaan a$ir 

pada kost-kosan Ad$iW$irya. 

 
Gambar 2. Gambaran Umum S $iste$m 

 

S$iste$m $in$i d$irancang untuk me$mantau al$iran a$ir se$cara re$al-t$ime$ me$nggunakan se$nsor Wate$r 

Flow yang te$rhubung de$ngan E$SP8266. Se$nsor Wate $r Flow be$rfungs$i untuk me$nde$te$ks$i laju al$iran a$ir dan 

me$ng$ir$imkan data ke$ E$SP8266 untuk d $iprose$s. Data has$il pe$mrose$san ke$mud$ian d$ik$ir$imkan ke$ cloud 

Blynk me $lalu$i kone$ks$i $inte$rne$t agar dapat d $iakse$s se$cara dar $ing. Apl$ikas$i Blynk pada pe$rangkat se$lule$r 

d$igunakan untuk me$namp$ilkan data yang te$lah te $rs$impan d$i cloud Blynk. S$iste$m $in$i me$mungk$inkan 

pe$ngguna untuk me$mantau al$iran a$ir se$cara re$al-t$ime$ me$lalu$i pe$rangkat ke$ras maupun apl$ikas$i be$rbas$is 

cloud. 
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3.3  Rancangan Perangkat Keras   

D$ibawah $in$i me $rupakan rancangan s$iste$m mon$itor$ing dalam pe$ngukuran pe$nggunaan a$ir pada 

kost-kosan Ad$iW$irya, d$ibutuhkan be$be$rapa pe$rangkat untuk me$rancang s$iste$m ya$itu : E$SP8266, Se$nsor 

Flow Me$te$r, Bre $adboard, LCD 0.96 dan Cable$ USB.  

 

 
Gambar 3. Rancangan s$iste$m 

 

3.4  Pengujian Sistem  

  Pada pe$nguj $ian s$iste$m d$ilakukan pe$nguj $ian te$rhadap se$nsor untuk me$nge$tahu$i ke$pe$kaan se$nsor 

yang te$lah d$i rancang. Me$lalu$i pe$nguj $ian $in$i, d$iharapkan s$iste$m dapat be$rfungs$i de$ngan opt$imal saat 

d$ite$rapkan d$i lokas$i pe$ne$l$it$ian. Be$r$ikut $in$i me$rupakan has$il pe$nguj $ian pe$rangkat ke$ras yang te$lah 

d$ilakukan: 

1. Se$nsor Flow Me$te$r 

Pe$nguj$ian $in$i d$ilakukan de$ngan me$ngukur laju al$iran a$ir pada be$rbaga$i t$ingkat ke$ce$patan al$iran. 

Se$nsor akan me$ng$ir$imkan data ke$ apl$ikas$i de$ngan status te$rte$ntu be$rdasarkan laju al $iran a$ir yang 

te$rde$te$ks$i se$rta total volume$ a$ir yang te$lah me$ngal$ir se$lama pe$nguj $ian. 

 

Tabe$l 2. Has$il Pe$nguj $ian Se$nsor Flow Me$te$r 

Laju Al$iran A$ir (L/me$n$it)         Status   Total L$ite$r (L)  

0,5 L/me$n$it Al$iran Te$rde$te$ks$i          2,5 L 

1,0 L/me$n$it Al$iran Te$rde$te$ks$i          5,0 L  

0,0 L/me$n$it T $idak  Te$rde$te$ks$i           0,0 L 

 

2. LCD 0.96 

Pe$nguj$ian $in$i d$ilakukan untuk me$mast$ikan bahwa tamp$ilan pada LCD dapat me$namp$ilkan $informas$i 

yang se$sua$i be$rdasarkan data dar $i se$nsor Wate$r Flow. Uj $i d$ilakukan de$ngan me$mbe$r$ikan $input dar$i 

se$nsor dan me$nge $ce$k apakah LCD me$namp$ilkan data de$ngan be$nar. 

 

Tabe$l 3. Has$il Pe$nguj $ian LCD 

$Input dar$i Se$nsor Wate$r Flow            LCD   Total L$ite$r (L)  

0,5 L/me$n$it Al$iran Te$rde$te$ks$i          2,5 L 

1,0 L/me$n$it Al$iran Te$rde$te$ks$i          5,0 L  

0,0 L/me$n$it T $idak  Te$rde$te$ks$i           0,0 L 

 

3.5  Pengujian Perangkat Lunak  

Pe$nguj$ian pe$rangkat lunak d $ilakukan de$ngan me$ngamat$i tamp $ilan apl$ikas$i yang d $ike$mbangkan 

me$nggunakan Blynk. Apl $ikas$i Blynk d$igunakan untuk me$mantau pe$nggunaan a$ir pada kost-kosan 

Ad$iW$irya se$cara re$al-t$ime$. Pe$nguj $ian $in$i be$rtujuan untuk me$mast$ikan bahwa se $t$iap f$itur dalam apl$ikas$i 

be$rfungs$i se$sua $i de$ngan pe$rancangan s$iste$m. Data yang d $itamp$ilkan pada apl$ikas$i harus se$sua $i de$ngan 
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has$il pe$mantauan yang d$ipe$role$h dar$i se$nsor. Be$r$ikut $in$i me$rupakan has$il pe$nguj $ian pe$rangkat lunak pada 

apl$ikas$i Blynk yang te$lah d$ilakukan. 

 

 
Gambar 4. Dashboard Apl$ikas$i Andro$id 

 

Be$rdasarkan Gambar 4, Pe$nguj $ian pe$rangkat lunak d $ilakukan pada apl$ikas$i s$iste$m yang 

d$ike$mbangkan me$nggunakan Blynk. Apl$ikas$i $in$i mampu me$mbe$r$ikan $informas$i me$nge$na$i data 

pe$nggunaan a$ir pada kost-kosan Ad$iW$irya se$cara re$al-t$ime$. Se$nsor Flow Me$te$r be$rhas$il me$namp $ilkan 

ke$ce$patan al $iran a$ir yang te$rde$te$ks$i se$lama prose$s pe$mantauan. Se $la$in $itu, jumlah total a $ir yang te$lah 

d$igunakan juga d $itamp$ilkan pada apl$ikas$i de$ngan akuras$i yang se$sua$i. Ke$bocoran al$iran a$ir te$rde$te$ks$i 

ke$t$ika te $rjad$i pe$nge$luaran a$ir d$i bawah 10 L/m se $cara te$rus-me $ne$rus. Kond$is$i te$rse $but te$rjad$i tanpa 

adanya akt$iv$itas pe$mbukaan al$iran a$ir. 

 

4.  Kesimpulan  

Pe$ne$l$it$ian $in$i me$nghas$ilkan s$iste$m pe$mantauan pe$nggunaan a$ir be$rbas$is $Inte$rne$t of Th$ings pada 

kost-kosan Ad$iW$irya. S$iste$m $in$i dapat be$rope$ras$i de$ngan opt$imal se$sua$i de$ngan ke$butuhan pe$ngguna 

dalam me$mantau konsums$i a$ir se$cara re$al-t$ime$. Se$nsor Wate$r Flow Me$te$r mampu me$ngukur ke$ce$patan 

al$iran a$ir dan me$ncatat jumlah total a $ir yang te$lah d$igunakan dalam satuan l $ite$r de$ngan t$ingkat akuras$i 

yang se $sua$i. Data pe$mantauan d $ik$ir$imkan ke$ apl$ikas$i Blynk se$h$ingga dapat d$iakse$s me$lalu$i pe$rangkat 

se$lule$r kapan saja. Se$la$in $itu, apl$ikas$i $in$i mampu me$nde$te$ks$i kond$is$i t$idak adanya al$iran a$ir, adanya al$iran 

a$ir, se$rta ke$bocoran al$iran a$ir. Ke$bocoran a$ir te$rde$te$ks$i ke $t$ika te$rjad$i pe$nge$luaran a$ir d $i bawah 10 L/m 

se$cara te$rus-me$ne$rus tanpa adanya akt $iv$itas pe$mbukaan al$iran a $ir yang nyata. Apl$ikas$i mob$ile$ 

me$mbe $r$ikan ke$mudahan bag$i pe$ngguna dalam me$ngawas$i konsums$i a$ir se$rta me$n$ingkatkan ke$sadaran 

akan e$f$is$ie$ns$i pe$nggunaan a$ir untuk me$nce$gah pe$mborosan dan ke$bocoran. 
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