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Abstrak

Cengkeh merupakan salah satu komoditas penting di Indonesia, khususnya di Desa Batuagung,
Kecamatan Jembrana, Kabupaten Jembrana, Provinsi Bali. Penggunaan pupuk yang tepat sangat
berperan dalam peningkatan produktivitas cengkeh. Namun, pemilihan pupuk yang efisien sering kali
menjadi tantangan bagi petani karena perbedaan kondisi ekonomi, pengalaman, serta kebutuhan tanaman.
Menanggulangi permasalahan tersebut, riset tersebut mengembangkan SPK atau biasa disebut Sistem
Pendukung Keputusan untuk membantu petani dalam memilih pupuk terbaik memakai kaidah Composite
Performance Index atau biasa disebut dengan Composite Performance. Metode Composite Performance
Index memungkinkan evaluasi berbagai alternatif pupuk berdasarkan kriteria seperti efektivitas panen,
dampak lingkungan, kemudahan penggunaan, dan ketersediaan. Penelitian ini diharapkan dapat
memberikan solusi yang objektif dan akurat dalam pemilihan pupuk, sehingga mampu meningkatkan
kualitas dan hasil panen cengkeh di Desa Batuagung. Dengan adanya Sistem Pendukung Keputusan ini,
petani dapat melakukan pengambilan keputusan yang tepat dan lebih baik dalam mengoptimalkan
penggunaan pupuk untuk meningkatkan produktivitas dan menjaga keseimbangan ekosistem pertanian.

Kata kunci: Sistem Informasi, Manajemen Tugas, Pengembangan Prototype, Transparansi, Laravel.

1. Pendahuluan

Cengkeh (Syzygium aromaticum atau Eugenia aromaticum) ialah suatu tanaman berjenis rempah-
rempah penting dan terkenal sedunia. Sebagai salah satu komoditas utama Indonesia, cengkeh dipakai pada
perindustrian seperti rokok kretek, kosmetik, ramuan dan makanan [1]. Sebagian besar cengkeh di
Indonesia berasal dari perkebunan rakyat, dengan 99% produksi difokuskan untuk memenuhi kebutuhan
domesti, manfaat utama dari cengkeh terletak pada kuncup bunga dan daunnya yang biasa melalui proses
pengeringan sebelum digunakan dalam berbagai produk [2].

Desa Batuagung di Kabupaten Jembrana, Provinsi Bali, dikenal sebagai salah satu penghasil cengkeh
di Bali. Salah satu tantangan yang dihadapi para petani cengkeh di daerah ini adalah bagaimana
meningkatkan hasil produksi secara efektif. Pada sistem ini akan berfungsi untuk mengatur dan
memfasilitasi aliran informasi yang penting dan relevan, memungkinkan interaksi antara berbagai elemen
untuk mencapai tujuan tertentu [3].

Penggunaan metode Composite Performance lindex ini mampu mentransformasikan nilai dari
berbagai alternatif pupuk menjadi peringkat yang dapat memandu pengambilan keputusan [4]. Penelitian
terkait metode CPI sudah banyak dilakukan sebelumnya. Misalnya, penelitian oleh Nur S. Tanjung, dkk.
yang menggunakan metode Composite Performance Index untuk pemilihan guru teladan. Pada riset
tersebut, kaidah pada Composite Performance Imdex bisa membantu proses penyeleksian dengan cepat dan
akurat [5]. Penelitian lain juga telah mengaplikasikan metode Composite Performance lindex pada
pemilihan supplier pupuk di Duta Orchid, dan hasilnya menunjukkan bahwa metode ini memberikan
rekomendasi supplier terbaik secara efektif [6]. Riset ini berguna untuk pengembangan pada bentuk
keputusan berbasis metode Composite Performace Index dengan membantu petani cengkeh di Desa
Batuagung dalam memilih pupuk terbaik, sehingga diharapkan dapat meningkatkan hasil produksi tanaman
cengkeh di daerah tersebut [7], [8].

Pengujian sistem menggunakan Black Box testing ini merupakan suatu cara mengecek perangkat
lunak. Black Box Testing ini mempunyai pengertian yang fokus pada fungsionalitas perangkat lunak,
mencari kesalahan fungsi yang tidak benar, kesalahan antarmuka, struktur data, performa, inisialisasi dan
terminasi [9], [10].
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2.  Metode Penelitian

Metode pengumpulan data adalah tahap awal untuk mecapai tujuan tertentu. Metode pengumpulan

data yang digunakan sebagai berikut :

1. Observasi
Dengan mengelompokkan bahan-bahan dimana dilakukan dengan melihat objek kegiatan
langsung.

2. Literlatur
Terkait Pada metode ini penulis mencari bahan bacaan atau sumber terkait untuk
menyempurnakan topik yang diangkat oleh penulis.

3. Wawancara
Suatu Teknik dengan cara mengumpulkan pertanyaan serta jawaban pada narasumber guna
mendapatkan suatu informasi yang relavan.

Sistem Pengembangan Pemilihan Pupuk Terbaik Untuk Cengkeh Menggunakan Metode Composite

Performance Index Di Desa Batuagung, metode yang digunakan yaitu metodologi Waterfall [11], [12].

Requirement
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System and Software
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Implentation and Unit

Testing
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System Testing

Operation and

Maintenance

Gambar 1. Metode Waterfall

3. Hasil dan Pembahasan
Terdapat suatu hasil pada rancangan dan penyelenggara dari Pemilihan Pupuk Terbaik Untuk
Cengkeh Menggunakan Metode Composite Performance Index Di Desa Batuagung yaitu :

3.1 Hasil Analisis

Berikut merupakan hasil analisis dari dilakukanya kegiatan observasi, wawancara, dan studi literatur
yang berkaitan dengan pengembangan Pemilihan Pupuk Terbaik Untuk Cengkeh Menggunakan Metode
Composite Performace Index Di Desa Batuagung yaitu:

a. Analisis Penggunaan Pemilihan Pupuk Terbaik Untuk Cengkeh Menggunakan Metode Composite
Performace Index Di Desa Batuagung memiliki dua jenis pengguna yaitu admin, memiliki hak
akses untuk memverifikasi dan memperbarui data pupuk, mengelola data pengguna, serta
memastikan sistem berjalan dengan lancar dan data yang digunakan valid. Serta petani memiliki
hak akses untuk memasukkan data kondisi tanah dan kebutuhan tanaman, serta membutuhkan
rekomendasi pupuk yang akurat dan mudah diakses.

b. Analisis Data Data yang dikelola dalam sistem ini meliputi data tanah, pupuk, kriteria dan bobot,
Data ini mencakup tentang hal apa saja yang ada dalam Pemilihan Pupuk Terbaik Untuk Cengkeh
Menggunakan Metode Composite Performance Index Di Desa Batuagung.

c. Analisis Proses utama dalam sistem ini meliputi, login untuk autentikasi pengguna sesuai peran
mereka. kelola pengguna oleh Admin untuk mengatur akun dan hak akses, kelola pupuk yang
mencakup jenis pupuk, jenis tanah, serta mengevaluasi pupuk. Kemudian mengelola pengambilan
keputusan memproses data input, melakukan perhitungan menggunakan metode Composite
Performance Index (CPI), dan menghasilkan rekomendasi pupuk terbaik.

Pemilihan Pupuk Terbaik Untuk Cengkeh Menggunakan Metode Composite Performance Index
Di Desa Batuagung (Ida Bagus Kade Candra Aditya)
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3.2 Desain Sistem

Rancangan pada bentuk ini mempunyai tiga element utama yaitu Data Flow Diagram atau dapat
disingkat DFD, Diagram Konteks dan Entity Relationship Diagram atau bisa disingkat dengan ERD.
Berikut hasil pada rancangan bentuk pemilihan pupuk pada metode Composite Performance Index di Desa
Batuagung guna memperbaik suatu cengkeh [13], [14], [15]:

a.  Diagram Konteks

Berikut merupakan gambaran umum aliran informasi tentang Pemilihan Pupuk Terbaik Untuk
Cengkeh Menggunakan Metode Composite Performance Index Di Desa Batuagung. Diagram ini dirancang
untuk menunjukkan bagaimana entitas eksternal berkomunikasi dengan sistem dan sebaliknya

lata_hasil_perhitunga
fo_hasil_perhitung
info_permission

Sistem Panukung
Keputusan Pemilihan
Pupuk Terbaik Untuk
Cengkeh

Petani {-4——info_pupul
—data bobot kriteria.
|-+—info_bobot_Kriteria-
|—info_hasil_perhitungal

info_bobot_kriteri
Gambar 2. Diagram Konteks

b. DFD Level 0

Berikut merupakan DFD Level 0 ini menggambarkan Pemilihan Pupuk Terbaik Untuk Cengkeh
Menggunakan Metode Composite Performance Index Di Desa Batuagung dengan enam data store utama
yaitu Data Login, Data Pengguna, dan Data Roles, Data Pupuk, Data Permissions, Data Hasil Perhitungan,
Data Bobot Kriteria. Entitas eksternal yang terlibat adalah Admin dan Petani yang masing-masing memiliki
aliran data yang berbeda-beda.

—into_nasi_pon
Hasi Perbitingan " gua_hasil_perl

Gambar 3. DFD Level 0
c.  Entity Relationship Diagram (ERD)
Berikut Berdasarkan gambar ERD terdapat entitas beberapa data yang saling terhubung satu sama
lain. Terdapat juga beberapa relasi seperti satu ke banyak orang dan banyak orang ke banyak orang.

|

Gambar 4. Entity Relationship Diagram
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3.3 Implementasi Sistem

Pada penjelasan pelaksanaan bentuk tersebut, dibahaslah beberapa implementasi dengan bentuk
pemilihan pupuk pada metode Composite Performance Index di Desa Batuagung guna memperbaik suatu
cengkeh.

a.  Halaman Login

Halaman login pada pememilihan pupuk terbaik dengan metode Composite Performace lindex di
Desa Batuagung ini Menggunakan bentuk pendukung keputusan pemilihan pupuk yang baik untuk
cengkehnya. Dengan menampilkan formular untuk memasukkan email dan password. Berikut hasil dari
tampilan login bisa dilihat pada gambar berikut.

Gambar 5. Halaman Login

b.  Halaman Pupuk

Halaman Pupuk berfungsi untuk melakukan pengelolaan data pupuk dalam sistem informasi bagi para
pengguna. Berikut merupakan hasil implementasi Halaman Pupuk pada gambar dibawah.

SPK Pupuk Cengkeh Desa Pupuk .
Batusgung

2] Pemissions
2. Foles
> 1 Ures 21 Aug 2024 p

- U
B Puuk

= Kriteria Bobot

> 2 5p-36 21 ug 2024 #
> 3 KOl 21 Aug 2024 rd

> 4 Kompos. 21 Aug 2024 rd
[ st romiungen

2
5 858 8 5 =8

> 5 NPK 21hug 2024 rs

0 v Menampilkan 1 hingga & dari 5 Hasi

Gambar 6. Halaman Pupuk

c¢. Halaman Bobot dan Kriteria

Halaman Bobot dan Kriteria berfungsi untuk memudahkan pengguna dalam mengatur dan memantau
kriteria yang digunakan untuk evaluasi pupuk, dalam sistem informasi bagi para pengguna. Berikut
merupakan hasil implementasi sistem pada gambar dibawah.

SPK Pupuk Cengkeh Desa  Kriteria dan Bobat [ ]
Batuagung

@ Duhboss

30ROT :  TERAKMIADIUPDATEOLEM  CREATEDAT :  ACTION

1 Efextiitss Panen Positit 0% Admin 21Aug2024 e

2 EfekLingkungan Negatif  30% Admin ?14ug 2024 £
3 Kemudanan Penggunasn  Positit 20% Admin 21aug2024 PR

4 Ketersediaan Positif 10% Admin 21Aug 2024 ra

0 v Merampilkan 1 hingga 4 dari 4 Hasil

Gambar 7. Halaman Bobot Kriteria

Pemilihan Pupuk Terbaik Untuk Cengkeh Menggunakan Metode Composite Performance Index
Di Desa Batuagung (Ida Bagus Kade Candra Aditya)
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d.  Halaman Hasil Perhitungan

Halaman Hasil Perhitungan berfungsi untuk memperlihatkan hasil perhitungan yang menyajikan
peringkat pupuk berdasarkan total nilai yang diperoleh. Berikut merupakan hasil implementasi sistem pada
gambar dibawah.

SPK Pupuk CengkehDesa  Hasil Perhitungan [+]
Batuagung
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Gambar 8. Halaman Hasil Perhitungan

3.4 Pengujian Sistem

Pada riset tersebut menggunakan bentuk pemilihan pupuk terbaik untuk cengkeh menggunakan
metode Composite Performace Index di Desa Batuagung. Pengujian yang dimaksud pada Black Box Testing
dilaksanakan pada pengujian fungsionalitas pada suatu komposisi, Supaya diketahui perjalanan yang
diinginkan. Berikut merupakan hasil pengujian fungsionalita pada suatu bentuk pengujiannya.

Tabel 1. Hasil Pengujian Fungsi Black Box Testing

Skenario Uji Fungsi Hasil Pengajian Skenario Uji
Klik tombol login Untuk masuk ke halaman Berhasil ke halaman Berhasil
beranda beranda

Klik tombol data pupuk Untuk masuk ke halaman Penambahan data pupuk Berhasil

pupuk
Klik tombol bobot kriteria Ke halaman bobot kriteria Mengatur dan memantau berhasil
bobot kriteria
Klik tombol hasil Masuk ke data hasil Menyimpan hasil berhasil
perhitungan perhitungan perhitungan

4. Kesimpulan

Penelitian ini berhasil mengembangkan pemilihan pupuk terbaik bagi petani cengkeh di Desa
Batuagung, Bali, menggunakan metode Composite Performance Index (CPI). Sistem ini dirancang untuk
membantu petani dalam memilih pupuk yang paling tepat berdasarkan berbagai kriteria seperti efektivitas
panen, dampak lingkungan, kemudahan penggunaan, dan ketersediaan. Hasil analisis menunjukkan bahwa
pupuk NPK memiliki skor CPI tertinggi sebesar 161,67, diikuti oleh Urea (150), KCI (135), SP-36 (121,67),
dan Kompos (95,33). Pengembangan sistem ini diharapkan dapat mengatasi permasalahan pemilihan pupuk
yang selama ini dilakukan secara manual dan sering kali didasarkan pada pengalaman pribadi petani.
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